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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Verfahren und Anlage zum Schaffen einer Zirkulation von Flussigkeit in einem Rohrsystem 

© Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine 
Anlage zum Schaffen einer Zirkulation von Flussigkeit in 
einem Rohrsystem. GemaS der Erfindung besteht ein 
Stromrohr aus zwei ineinander angeordneten Rohren, 
und Flussigkeit wird dadurch in Kreislauf gesetzt, da& sie 
durch das auftere Rohr (16) gegen das Ende eines Ab- 
zweigrohres geleitet wird und der Rucklauf angeordnet 
ist, von dem Ende des Stromrohrs durch das innere Rohr 
(17) stattzufinden. Dabei wird zum Beispiel beim Offnen 
eines Hahns einer VerbrauchssteMe (5) Wasser mit ge- 
wunschter Warme wesentlich unmittelbar erhalten, d. h. 
die Gebrauchsbequemlichkeit wird besser und kein Was- 
ser und keine zum Erwarmen des Wassers erforderliche 
Energie gehen verloren. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beziehi sich auf ein Verfahren zuni Schaf- 
fen einer Zirkulation von Flussigkeil. in eineni Rohrsystem, 
nach welchem Verfahren Flussigkeit in eincm Stromrohr in 
Kreisiauf gesetzt wird. welches Rohr mindesiens zwei 
Rohre ineinander aufweist, wobei die Flussiekeit durch das 
eine der ineinander betindlichen Rohre in die Nahe des En- 
des des Siromrohres stromt und durch das andere zuriick- 
stromt, und die Flussigkeit beim Zirkuiieren veranlaBt wird, 
durch das auBere Rohr zum Ende des Stromrohres zu stro- 
men und durch das innere Rohr zuruckzulaufen. 

Die Erfindung bezieht sich weiter auf eine Anlage zum 
Schaffen einer Zirkulation von Flussigkeil. zu welcher An- 
lage ein Stromrohr, das mindesiens zwei Rohre ineinander 
aufweist, und eine Pumpe gehoren, mi it els deren die Flus- 
sigkeit. veranlaBt wird. durch das eine der ineinander befind- 
lichcn Rohre in die Nahe des Endcs des Stromrohres zu strd- 
rnen und durch das andere zuruckzustromen, wobei die 
Pumpe angeordnet ist, Flussigkeit so in Kreisiauf zu setzen. 20 
ciaB die Flussigkeil durch das auBere Rohr zum Ende des 
Stromrohrs flieBl und durch das innere Rohr zuriicklauft. 

Nach Offnung eines Wannwasserhahns oder einer 
Dusche ist. es in der Praxis notwendig, Wasser direkt in den 
Ablauf flieBen zu lassen, bis aus der Verb rauchsste lie Was- 25 
ser mit gewunschier Warrne erhalten wird. Die Menge des 
in den Abfail flieBenden Wassers ist in der Praxis gleich lang 
wie das beziigliche Abzweigrohr. weil das warme Wasser im 
Abzweigrohr sich bei geschlossenem Halm abkiihlt und 
seine Warme an die Umgebung abgibt. Deshalb ist der Ge- 30 
brauch unbequem, und zusatziich zum Wasser geht auch 
Warmeenergie aus dem Wasser verioren. Weiter geht zum 
Erwarmen des Wassers erforderliche Energie verioren, weil 
warnies Wasser nach dem Sen lie Ben des Hahns im Rohr 
bieibt und sich abkiihli. 35 

DE-Offenlegungsschrift 35 08 874 offenbart eine Losung, 
nach der zwei Rohre ineinander in einem Abzweigrohr an- 
geordnet sind und eine Zirkulationspumpe in Verbindung 
mil dem inneren Rohr montiert ist, welche Pumpe das Was- 
ser im Rohr in Kreisiauf setzt, und zwar dadurch, daB sie 40 
warnies Wasser durch das innere Rohr in die Nahe des 
Hahns pumpl. Der Rucklauf des Zirkulations wassers flndet 
durch das auBere Rohr statt. Beim Offnen des Hahns an den 
sich jedoch die Strdmungsrichtung des Wassers im auBeren 
Rohr. was dazu fiihrt, daB eventuelle Verunreinigungen an 45 
der Innenflache des Rohres sich mit dem Wasser losen. Wei- 
ter kuhlt sich das Wasser einigermaBen ab, wenn das warme 
Wasser zuerst durch das innere Rohr stromt und danach 
durch das auBere Rohr zuriicklauft. Beim Wiederoffnen des 
Hahns stromt zuersi etwas abgekuhltes Wasser aus dem 50 
Hahn. und erst nachdern all Wasser aus dem Abzweigrohr 
ausgestromt ist- kommt vollig warmes Wasser aus. Deshalb 
ist es auch in diesem Fall notwendig, Wasser verlorengehen 
zu lassen, oder wenigstens bringen variierende Temperatu- 
ren bedeuiende Unbequemlichkeii mit sich. Weiter ist die in 55 
dieser DE-Schrift ofTenbarte Losung konstruktiv sehr 
schwer zu verwirklichen. 

DE-Offenlegungsschrift 34 03 859 offenbart eine Losung, 
in der Wasser in einem Siammrohr mi tie Is einer Pumpe in 
Kreisiauf gesetzt wird. Nach dieser Losung ist es jedoch 60 
nicht moglich, Wasser in AnschluBleitungen zwischen dem 
Stammrohr und Verbrauchsstellen in Kreisiauf zu setzen, 
wobei Unbequemlichkeits- und Energieverlusiprobleme be- 
deutend sind, besonders wenn die AnschluBleitungen ziem- 
lich lang sind. Die Losung der DE-Schrift 34 03 859 ist auch 65 
konstruktiv schwierig. 

Dieser Erfindung liegl die Aulgabe zugrunde, ein Verfah- 
ren und eine Anlage zusiandezubringen. die die obener- 
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wan men Nachteile vermeiden konnen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist dadurch gekenn- 
zeichnei, daB das Stromrohr eine AnschluBleitung ist, die 
angeordnet ist, sich von Verteilem so zu erstrecken. daB 
5 durch das auBere Rohr warnies Wasser aus einem Warni- 
wasserverteiler gefuhrt wird und durch das innere Rohr das 
zurucklaufende Zirkulations was ser zu einem Zirkulations- 
wasserverteiler cefiihrt. wird. 

Weiter ist. die erfindungsgemaBe Anlage dadurch gekenn- 
to zeichnet. daB das Stromrohr eine AnschluBleitung ist und 
daB die Aniace mindesiens einen Warm was ser verteiler und 
mindesiens einen Zirkulationswasserverteiler aufweist wo- 
bei die AnschluBleitung angeordnet ist. sich von den beziig- 
lichen Verieilern so zu erstrecken, daB das auBere Rohr sich 
15 von dem Warmwasserverteiler erstreckl und das innere Rohr 
mil dem Zirkulationsw iirverteiler verbunden ist. 

Die wesentliche Idee der Erfindung ist, daB zwei Rohre 
ineinander angeordnet werden, urn ein Stromrohr zu bilden, 
und daB Flussigkeit im Stromrohr so in Kreisiauf gesetzt 
wird. daB die Flussigkeit. durch das auBere . Rohr gegen das 
Ende des Stromrohrs gefuhrt wird und der Rucklauf aus dem 
Ende des Stromrohrs durch das innere Rohr stattfindet. Die 
Idee einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist, daB das auBere 
Rohr mit einem Warmwasserverteiler und das innere Rohr 
mil einem Zirkulationswasserverteiler verbunden werden 
und eine Zirkulation dadurch geschaffen wird, daB Wasser 
mit. einer Pumpe aus dem Zirkulationswasserverteiler ge- 
saugt wird. Die Idee einer anderen bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ist noch, daB ein Ventil zum Regeln der Stro- 
mungsmenge des Zirkulations wassers an dem Ende des Zir- 
kulationsrohres angeordnet ist, das am Zirkulationswasser- 
verteiler gelegen ist. 

Ein Vorteil der Erfindung isu daB Wasser mit gewiinschter 
Warme wesentlieh unmittelbar nach dem Offnen des Hahns 
aus einer Verbrauchsstelle erhailen wird. was den Wasser- 
und Energieverbrauch vermindert und den Gebrauch beque- 
mer macht. Weiter stromt das Wasser im Stromrohr die 
ganze Zeithauptsachlich in derselben Richtung. Die Tempe- 
ratur des Riicklaufwassers kann auch mil einer sehr kleinen 
Zirkulationsstromung nicht wesentlieh sinken, wenn der 
Rucklauf durch das innere Rohr geschieht. Durch Verbin- 
dung der zwei ineinander befindlichen Rohre, die das 
Stromrohr bilden, mit den entsprechenden Verteilem kann 
die Losung einfach und vorteilhaft verwirklicht werden, und 
zugleich ist es moglich, Wasser bis zu Verbrauchsstellen an 
den Enden von AnschluBleitungen in Kreisiauf zu setzen. 

Die Erfindung wird in der beigefiigten Zeichnung aus- 
fuhrlicher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Systemdiagramm, auf das die erfindungsge- 
maBe Losung angewandt wird. 

Fig. 2 das Ende eines Stromrohrs des Systems gemaB Fig. 
1 schematisch von vorn und im Querschnitt. und 

Fig. 3 die Losung von Verteilem im System gemaB Fig. 1 
schematisch. 

Fig. 1 zeigt ein Wasserverteilungssystem schematisch. 
Wasser wird durch ein Zuleitungsrohr 1 in das System ge- 
fuhrt. Ein Teil des durch das Zuleitungsrohr 1 kommenden 
Wassers wird zu einem Boiler 2 geleiteu urn erwarmt zu 
werden. Ein Teil des Wassers wird wiederum durch ein Kall- 
wasserrohr 3 iiber Kaltwasserverteiler 4 zu Verbrauchsstel- 
len 5 gefuhrt. Ein weiterer Teil des Wassers wird direkt zu 
einem Speiseniisch ventil 6 geleitet, das entweder dem Boi- 
ler 2, dem Zuleitungsrohr 1 oder dem Zirkulations was ser 
Wasser entnimmi, so daB das aus dem Speisemischventil 6 
durch cin Wannwasscrrohr 7 flicBcndc Wasser ausreichend 
warm ist, typisch iiber 50°C. Das erwarmte Wasser wird 
durch das Warm was serrohr 7 zu Warmwasserverteilem 8 
gefuhrt. Ein ZirkulaLionswasserverteiler 9 ist in demselben 
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Rauni wie ein Warrnwasserverteiler 8 und ein Kaltwasser- 
verteiler4 angebracht, welcher Rauni mil einer Strichpunkt- 
linie in Fig. 1 gezeigt. wird. Von dem Zirkulationswasserver- 
leiler 9 leitet. ein Zirkulationswasserrohr 10 zu dem Speise- 
mischventil 6. Im Zirkulationswasserrohr 10 ist eine Pumpe 
11 angebracht. 

Von dem Warrnwasserverteiler 8 und Zirkulationswasser- 
verteiler 9 wird zu einer Verbrauchsstelle 5 eine AnschiuB- 
leitung geleitet, die aus einem Doppelrohr 12 besteht. Die 
Verbrauchsstelle 5 kann ein Hahn oder eine Dusche oder ir- 
gendeine andere, entsprechende Verbrauchsstelle sein. Wei- 
ter kann naturlich die Anzahl der Verbrauchsstellen 5 je 
nach Bedarf variieren. Das Doppelrohr 12 besteht aus zwei 
Rohren ineinander, so daB das von dem Warrnwasservertei- 
ler 8 durch das Warmwasserrohr 7 flieBende warnie Wasser 
durch das auBere Rohr des Doppelrohrs stromt. Durch das 
innere Rohr des Doppelrohrs 12 wird Wasser mittels der 
Punipc 11 in den Zirkulationswasscrvcrtcilcr 9 und daraus 
weiter durch das Zirkulationswasserrohr 10 zum Speise- 
rnischventil 6 gesaugt. Dabei setzt die Pumpe 11 Wasser 
auch in Doppelrohren 12 in Kreislauf, wobei wannes Was- 
ser in der Nahe jeder Verbrauchsstelle 5 zirkuliert, wobei 
warmes Wasser sofort zu erhalten ist, Wasser gespart wird 
und die Gebrauchsbequemlichkeit sich verbessert. Das Dop- 
pelrohr 12 kann gleichzeitig mil. den ubrigen Rohren inon- 
tiert werden. Von dem inneren Rohr des Doppelrohrs 12 
wird keine Druckfestigkeit gefordert, weil der Druck inner- 
halb und auBerhalb dessen wesentlich gleich groB ist und die 
Wand des inneren Rohres somit sogar sehr dunn sein kann. 
Ein Bruch des inneren Rohres des Doppelrohres verursacht 
keinen Wasserschaden, sondem nur eine Storung im Kreis- 
lauf. 

Schadliche Bakterien, wie Legionella-Bakterien, leben 
typisch in der Temperatur von 15 bis 40°C. Beim standigen 
Kreislauf des Wassers kann die Strdmungsgeschwindigkeit 
leichi so angepaBt werden, daB die Wassertemperatur nicht 
zu viel sinkt, zum Beispiel unter 50°C, wobei die Lebens- 
mbglichkeit schadlicher Bakterien eliminiert wird. 

Naturlich konnen Verteiler je nach Bedarf auch an mehre- 
ren verschiedenen Stellen vorgesehen sein und das Vertei- 
lungsliniensystem zu denen kann je nach Bedarf variieren. 
Im Fall der Fig. 1 werden verschiedene Verteiler zweifach 
gezeigt, wobei Linienregelventile 13 zum Regeln einer ge- 
wunschten Stromung in den Zirkulationswasserrohren 10 
angebracht sind. In den Warrnwasserrohren 7 sind Absperr- 
ventile 20 angeordnet. Deutlichkeitshaiber werden in Fig. 1 
nur von den einen Verteilern ausgehende AnschluBleitungen 
zu den Verbrauchsstellen 5 gezeigt. An dem Ende der Zirku- 
laiionsrohre oberhalb der Doppelrohre 12, das am Zirkulati- 
ons wasser verteiler 9 gelegen ist, sind Regel venule 14 ange- 
ordnet, mittels deren die Stromung des Zirkulations wassers 
in den Doppelrohren 12 wie gewunscht geregelt werden 
kann. Durch eine richtige Dimensionierung und Regelung 
der Regelventile 14 und der Pumpe 11 kann sicherges relit 
werden, daB nicht. zu viel Wasser beim Offnen des Hahns 
der Verbrauchsstelle 5 zum Rucklauf gent, sondern daB an 
der Verbrauchsstelle 5 warmes Wasser in genugender 
Menge und unter geniigendem Druck zu erhalten ist. Das 
Regel ven til 14 kann auch mit Automatik versehen werden, 
die das Offnen des Hahns der Verbrauchsstelle 5 beispiels- 
weise am Sinken des Wasserdrucks innerhalb des Doppel- 
rohres 12 erkennt und dann das Ventil 14 schlieBt, was die 
Zirkulation beim Offnen des Hahns verhindert. 

Fig. 2 zeigt eine Einzelheit des Endes einer AnschluBlei- 
tung. Am Endc der AnschluBlcit.ung ist zum Bcispici cine 
Wanddose 15 vorgesehen. Das auBere Rohr 16 des Doppel- 
rohres 12 ist ein Stromrohr und das innere Rohr 17 ist ein 
Zirkulationsrohr. Bei geschlossenem Hahn zirkuliert das 



Wasser gemaB Pfeilen. Dabei fungiert die Losung nach Ge- 
genstromprinzip. und wenn die Zirkulations menge auch 
klein ist, kann die Temperatur des Rucklaufwassers nicht zu 
viel sinken. Beim Offnen des Hahns flieBt mindestens der 
5 grofite Teil des Wassers zur Wanddose 15, wobei das Wasser 
im Stromrohr 16 soinitdie ganze Zeit in derselben Richtung 
stromt. Urn das Doppelrohr 12 herum kann, wenn ge- 
wunscht, ein Schutzrohr 18 angeordnet werden. 

Fig, 3 zeigt eine Einzelheit von der Umgebung des Warm- 
to vvasserverteilers 8 und des Zirkulations wasserverteilers 9. 
Das Zirkulationsrohr 17 kann zum Beispiel mit Hilfe einer 
in Figur gezeigten Winkelkupplung 19 innerhalb eines 
Stromrohres 16 angebracht werden. Das Doppelrohr 12 er- 
streckt sich von dem einen Ende der Winkelkupplung 19, 
15 und der Warrnwasserverteiler 8. aus dem Warmwasser in das 
auBere Stromrohr 16 gefuhrt wird, ist an dem andere n Ende 
der Winkelkupplung 19 angeordnet. Der Zirkulationswas- 
scrvcrtcilcr 9 ist wiedcrum am Winkcl der Winkelkupplung 
19 angeordnet, wobei das Zirkulationsrohr 17 montiert. und 
20 angeschlossen werden kann. um sich in der Mine des Zirku- 
lationsrohres 16 und des am Doppelrohr gelegenen Teils der 
Winkelkupplung 19 zu erstrecken. Es ist auch einfach, ein 
Regelventil 14 an der Winkelkupplung 19 anzubringen. Das 
Zirkulationsrohr 17 innerhalb des Stromrohres 16 wird in 
25 Fig. 3 mit gebrochenen Linien gezeigL. 

Die Zeichnung und die dazu gehorende Beschreibung 
sind nur beabsichtigt, die Idee der Erfindung zu veranschau- 
lichen. Was die Einzelheiten betrifft. kann die Erfindung im 
Rahmen der Patentanspruche variieren. So kann die Erfin- 
30 dung auch auf Bodenbeheizung angewandt werden, bei- 
spielsweise so, daB ein Eingangsrohr und ein Rucklauf rohr 
ineinander angeordnet werden und das Ende des auBeren 
Rohres mit Zapfen verse hlossen wird. Gleichfalls kann ein 
entsprechendes System auch auf Systeme zum Halten von 
35 AuBengelanden ungefroren angewandt werden. Bei Heizan- 
wendungen zum Beispiel kann die Fiussigkeit. gemaB der 
Erfindung z. B. ein Wasser-Glykol-Gemisch oder eine Salz- 
losung sein. Eine Aufgabe der Anwendung ist, das Einfrie- 
ren der Kaltwasserleitung dadurch zu verhindern, daB das 
40 Zirkulationsrohr in die Kaltwasserleitung eingesetzt wird. 
Eine solche Anwendung ist fahig, ein ziemlich langes Was- 
serrohr mit einer Pumpe mit sehr kleiner Leistung ungefro- 
ren zu halten. Eine Pumpe von sogar 50 W wiirde zum Bei- 
spiel eine ausreichende Zirkulation von Wasser z. B. inner- 
45 halb eines 100 m langen Wasserrohrs ermoglichen. Die Er- 
findung kann auch auBerhalb eines Gebaudes auf Heiz- und 
Warmwasserrohrsysteme, wo eine Zirkulation notwendig 
ist. angewandt werden. Mittels der erfindungsgemaBen Lo- 
sung ist es moglich, ein isolierbares Rohr mit einem ziern- 
50 lich kleinen AuBendurchmesser zustandezubringen, d. h. 
bedeutende Mengen Isolationsstoff werden gespart und der 
AuBendurchmesser des isolierten Ganzen kann maBig klein 
gehalten werden. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Schaffen einer Zirkulation von Fliis- 
sigkeit in einem Rohrsystem, nach welchem Verfahren 
Fiussigkeit in einem Stromrohr in Kreislauf gesetzt 
wird, welches Rohr mindestens zwei Rohre (16, 17) in- 
einander aufweist, wobei die Fiussigkeit durch das eine 
der ineinander befindlichen Rohre (16, 17) in die Nahe 
des Endes des Stromrohres stromt und durch das an- 
dere zuruckstromu und die Fiussigkeit beim Zirkulie- 
rcn vcranlaBt wird, durch das auBere Rohr (17) zum 
Ende des Stromrohres zu stromen und durch das innere 
Rohr (17) zuruckzulaufen. dadurch gekennzeichnet, 
daB das Stromrohr eine AnschluBleitung ist, die ange- 
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ordnei ist, sich von Verieilern (8, 9) so zu erstrecken, 
daB durch das auBere Rohr (16) warmes Wasser aus ei- 
nem Warmwasserverteiler (8) geleitet wird und durch 
das innere Rohr (17) das 7.urucklaufende Zirkulat.ions- 
wasser zu einem Zirkulaiionswasserveneiler (9) gelei- 5 
tet wird. 

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichneu daB die Stromungsmenge des inneren Rohres 
(17) mil einem Veniil (14) geregelt wird. 

3. Verfahren nach Paten tan sprue h 2, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB beim OrTnen eines Hahns einer Ver- 
brauchsstelle (5) am Ende der AnschluBleitung die 
Stromung im inneren Rohr (17) gestoppt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Patent- 
anspriiche, dadurch gekennzeichneu daB die Zirkula- 15 
Lion durch Saugen von Flussigkeit. durch das innere 
Rohr (17) veranlaBi wird. 

5. Anlagc zum Schaffcn cincr Zirkulation von Fliissig- 
keiu zu welcher Anlage ein Stromrohr, das mindestens 
zwei Rohre (16. 17) ineinander aufweist. und eine 20 
Pumpe (11) gehoren, mittels deren die Flussigkeit. ver- 
anlaBt wird, durch das eine der ineinander befindlichen 
Rohre (16, 17) in die Nahe des Endes des Stromrohres 

zu stromen und durch das andere zuruckzustrbmen, 
wobei die Pumpe (11) angeordnel isU Flussigkeii. so in 25 
Kreislauf zu setzen, daB die Flussigkeit durch das au- 
Bere Rohr (16) zum Ende des Stromrohrs flieBt und 
durch das innere Rohr (17) zurucklaufL dadurch ge- 
kennzeichneu daB das Stromrohr eine AnschluBleitung 
ist und daB die Anlage mindestens einen Warmwasser- 30 
verteiler (8) und mindestens einen Zirkulationswasser- 
veneiler (9) aufweist, wobei die AnschluBleitung ange- 
ordnet. ist, sich von den beziig lichen Verteilern (8, 9) so 
zu erstrecken, daB das auBere Rohr (16) sich von dem 
Warmwasserverteiler (8) erstreckt und das innere Rohr 35 
(17) mit dem Zirkulationswasserverteiler (9) verbun- 
den ist 

6. Anlage nach Paten tanspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anlage eine Winkelkupplung (19) 
zum Anbringen des auBeren Rohres (16) und des inne- 40 
ren Rohres (17) ineinander aufweist, wobei das auBere 
Rohr (16) an das eine Ende der Winkelkupplung (19) 
und das innere Rohr (17) an den Winkel und die Rohre 
(16, 17) ineinander an das andere Ende angeschlossen 
sind. 45 

7. Anlage nach Patentanspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichneu daB die Anlage ein Ventil (14) zum Re- 
geln der Stromungsmenge im inneren Rohr (17) auf- 
weist. 

8. Anlage nach einem der Patentanspruche 5 bis 8, da- 50 
durch gekennzeichneu daB die Pumpe (11) angeordnel 
ist Flussigkeit durch das innere Rohr (17) zu saugen. 
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